2010 2 3

( ) RITE




RiT&

( kLty)
POET Broin 2011 - 2011 C5C6 9.5 Novozymes Z. mobilis
. . E.coli KO11
Vercipia (Verenium/BP) 2010 - 2012 2 13.6 K. oxytoca BW34
. E.coli KO11
Verenium 2009 - 2009 2 0.6 K. oxytoca BW34
Mascoma 2009 - 2012 CcBP 7.6 Genencor, veast
Themophilic anaerobe
Bluefire Ethanol Inc. 2009 - 2012 C5C6 7.2 Yeast
Novozymes,
Abengoa 2011 - 2012 2 4.4 Genencor, Dyadic,
DSM
DuPont Danisco Cellulosic 2012 - 2010 C5C6 0.1 Genencor Z. mobilis
Ethanol
American Energy Enterprises 2010 -mid 2010 C5C6 5.7 Yeast
- Yeast
Pacific ethanol 2009 -4Q, 2010 2 1.0 Novozymes Themophilic anaerobe
KL Energy /Westemn Biomass 5, | 50 Cc6 0.6 Novozymes Yeast
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Name 2000 Name 2000
Yukawa H 59 Kramer R 64
Sahm H 46 Eikmanns B 40
Kalinowski J 64
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Phase

Trends Biotechnol. (2008) 26:100-108

2009 8

Appl. Environ. Microbiol. (2007) 73:2079-2084

“RITE 7
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_P9)
L-Alanine

D-Lactic acid

L-Lactic acid

Patent application / registration by RITE

P1) WO2009028582
P2) W02009131040

P3) PCT/JP2009/060637
P4) JP2009050236(A)
P5) JP2009083668

P6) JP2009039031

P7) JP2009183259

P8) JP2007295809

P9) JP2007043947

P10) EP1647594A1

P14),11),13),14)

Glucose Xylose™”” Arabinose™”
P15 ),12),17),19),23),21),22) 5),6)
Pentose
transporter
Xylose Arabinose
EM pathway | NADP" | xylA araA
ip Xylulose RIbU|OS€
F-6-P < l araB
v NADP*

F-1,6-P,

PR

DHAP 4> GAP <«
NAD*
NADH

PGP

P14),9)

P11) WO2005010182A1
P12) US7368268

P13) JP4294373

P14) JP3869788

P15) JP4171265

P16) EP1291428A1
P17) US7598063

P18) CN1436240

P19) IN209524

P20) JP2002510689

-lactone

P8)|15),16),20)
GAPDH

P13),P14),P16),P17),
P18),P19),P20),7)

Ethanol

\ P1),P2),1)\A

Isopropanol

Publication by RITE

1) Appl. Microbiol. Biotechnol. 77:1219-1224. 2008.

2) Appl. Environ. Microbiol. 72:3418-3428. 2006.

3) Appl. Microbiol. Biotechnol. 77:1053-1062. 2008.

4) Appl. Microbiol. Biotechnol. 81:691-699. 2008.
5) Appl. Environ. Microbiol. 75:3419-3429. 2009.
6) Appl. Microbiol. Biotechnol. 85:105-115. 2009.
7) J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 8:243-254. 2004.
8) J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 7:182-196. 2004.
9) Appl. Microbiol. Biotechnol. 68:475-480. 2005.

P10),P11),P12),
P14),8),10)

Succinic acid

xy|B
6-PGlucono__y ¢ pluconate
NADPH

Ribulose-5P

/araD

Rib5P ¢«—» Ribu5P <—» XIu5P

Branched-chain
amino acids(L-Valine

10) Appl. Microbiol. Biotechnol. 81:459-464. 2008.

11) Appl. Microbiol. Biotechnol. 78:449-454. 2008.

12) Microbiology 155:3652-3660. 2009.

13) J. Bacteriol. 191:4251-4258. 2009.

14) Appl. Microbiol. Biotechnol. 83:315-327. 2009.
15) J. Bacteriol. 191:968-977. 2009.

16) Appl. Microbiol. Biotechnol. 81:291-301. 2008.
17) Appl. Microbiol. Biotechnol. 78:309-318. 2008.
18) J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 15:16-30. 2008.

GAP Sed-7-P

—» F-6-P Ery-4-P
"L F-6-P 4
> GAP <+

\ *5 P6),P7),18)

P9) )

Isobutanol Butanol

19) Microbiology 154:264-274. 2008.

20) J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 8:91-103. 2004.

21) Biochem. Biophys. Res. Commun.
289:1307-1313. 2001.

22) J. Biosci. Bioeng. 92:502-517. 2001.

23) Microbiology 149:1569-1580. 2003.
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. e . &
Genome engineering technologies in C. glutamicum
G
M Multiple gene integrations and deletions Whole genome sequence was
determined
__ *Integration of useful genes
§C. glutamicum g « Deletion of ; YA .

e genome

unnecessary pathways

 Single gene
disruptant libraries

Publications

1) Appl. Environ. Microbiol. 71:407-416. 2005.

2) Microbiology 151:501-508. 2005.

3) Appl. Microbiol. Biotechnol. 67:225-233. 2005.

4) Appl. Environ. Microbiol. 71:3369-3372. 2005.

5) J. Mol. Microbiol. Biotechnol. 8:243-254 2005.

6) Appl. Environ. Microbiol. 71:7633-7642. 2005.

7) Appl. Environ. Microbiol. 71:8472-8480. 2005.

8) Appl. Microbiol. Biotechnol. 69 151-161. 2005.

9) Appl. Environ. Microbiol. 72:3750-3755. 2006.

10) Appl. Microbiol. Biotechnol. 74:1333-1341. 2007.
11) Biosci. Biotechnol. Biochem. 71:1683-1690. 2007.
12) Appl. Microbiol. Biotechnol. 77:871-878. 2007.

Integrating/ Strengthening 13) Appl. Microbiol. Biotechnol. 79:519-526. 2008.
the necessary reaction pathway 14
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C5 C6
g/l’/h (/)
1 1 40
Saccharomyces cerevisiae o(1-2) ( 100) >
Zymomonas mobilis o(1-5) ( 100) >
Escherichia coli o(1-2) o (50-60) o >
( 10) ( 90)

1) Appl Microbiol Biotechnol. 63:258-266. (2003)
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Reference
(a/h g/l/h
o United States Patent
A. Succiniciproducens 50 2.1 5143834 (1992)
. Biotechnol Bioeng.
A. Succiniciproducens 84 10.4 99:129-135. (2008)
: United States Patent
A. succinogens FZ53 106 1.4 5573931 (1996)
: Appl Environ Microbiol.
E. coli NZN111 28 0.7 73:7837-7843. (2007)
: J Ind Microbiol Biotechnol.
E. coli AFP111/pTrc99A-pyc 99 1.3 28:325-332. (2002)
Appl Microbiol Biotechnol.
146 3.2
81:459-464. (2008) (RITE )
83 118 Appl Microbiol Biotechnol.

81:459-464. (2008) (RITE )
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Reference
(g/h g/l/h
: . Macromolecul Biosci.
Lactobacillus delbrueckii 63 1.3
4: 1021-1027. (2004)
: Appl Environ Microbiol.
E.coli RR1 62 2.1
65: 1384-1389. (1999)
: Appl Environ Microbiol.
E. coli W3110 SZ63 49 0.5
69: 399-407. (2003)
E. coli MT-10934/pGlyldhA 65 1.3 2005-102625 (2005)
. J Biosci Bioeng.
Saccharomyces cerevisiae OC2 62 1.4 101: 172-177. (2006)
_ Biotechnol lett.
E. coli SZ194 92 2.1
28: 663-670. (2006)
Appl Mi iol Bi hnol.
110 40.0 ppl Microbiol Biotechno

78: 449-454. (2008) (RITE )
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GHG at 2030 NI
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