
      

      

従来の醗酵法 

RITEバイオプロセス（増殖非依存型バイオプロセス） 

増殖 

■微生物が増殖するため、スペースが 
   必要であり巨大な反応槽が必要となる。 
■生産（反応）時間は 
  微生物の増殖に依存する。 

反応槽に微生物を高密度充填し反応する 

微生物が増殖しないため、 
  ■増殖のためのエネルギーロス 
    がなく、原料収率が高い。 
  ■システムが簡便である。 

微生物が増殖しながら物質を生成する 

C5, C6糖 

菌体触媒 
（増殖なし） 

生産物 
 バイオ燃料 
 バイオ化学品 

混合糖完全同時利用可 

醗酵阻害物質耐性 
高生産性 
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RITEバイオプロセスの概念図 



非可食バイオマスを原料とする 
必須要素技術の基礎確立 

発酵阻害物質耐性 

バイオマス由来の発酵阻害物質 

増殖非依存型バイオプロセスの発酵阻害物質に対する耐性 

混合糖完全同時利用 
バイオマス成分 

Hexose 

Pentose 

セルロース 

リグニン 

OH 

O 

Acetic acid 

ヘミセルロース 

Phenols 

O 

OH 
OCH3 

Vanillin 

O 

OH 
OCH3 CH3O 

Syringaldehyde 

O 

OH 

4-HB 

4-hydroxybenzaldehyde 

CHO O 

CHO O HOH2C 

Furans 

Furfural 

5-HMF 
5-hydroxymethyl- 
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E. Palmqvist, B. Hahn-Hägerdal. Bioresource Technology 74:25-33. 2000. より改変 

●RITE Bio-Process   ■ザイモモナス菌   ▲アルコール酵母 
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4-HB フルフラール 

RITE論文: Appl. Environ. Microbiol. 73:2349-2353. 2007. 

  ペントーストランスポーターの導入による 
混合糖同時利用能の向上（増殖非依存型バイオプロセス） 
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Pentose transporter 遺伝子（araE） 導入 

グルコース 

キシロース 

アラビノース 

RITE論文: Appl. Microbiol. Biotechnol. 85:105-115. 2009. 

C. glutamicum R株による糖代謝利用能 
Pyruvate 

Glycolysis 

Pentose 
phosphate 
pathway 

BglA 

XylAB 

AraBAD 

ManA 

Arabinose 

Cellobiose 

Glucose 
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Fructose 

Xylobiose 
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Mannose 

β-Glucoside-PTS 

Sucrose-PTS 

Glucose-PTS 

Fructose-PTS 

Pentose transporter 

グルコース 

キシロース 

アラビノース 
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